NOCNIIPKEHHSA
NAPANENbHUX PEANISALLI
HEMPOHHUX MEPEX Y
MY b TUMNPOLECOPHOMY
CEPEQOBMLL

KoBaneHko AHApIW,
HTYY «KIl» ITICA



3ATA/IbHI CTPATET MAPANENISALL

AJITOPUTMIB HEMPOHHUX MEPEX

x Ex3eMIUIsspHUNM napanei3m
x biouyHnuni napaseni3m

x HelipoHnHui napajieism



HEMPOHHWW MAPAJIE/I3M

x HellpoHu BUITIAIKOBO PO3MOALISIIOTHCS Ta
3aKPIILIIOIOTHCS MK IPOLECOPAMHU.

x 32 KOKHAM OPOLECOPOM 3aKPIILIOETHCS N/P
HEWPOHIB.

x [Ipukiag JOIUILHOTO 3aCTOCYBAHHS TaKOTO
M11X0y — HEMpOHH1 Mepex1 KoxoHeHa



B/NIOYHWUMN MAPANE/I3M

x HelipoHHa Mepexa po3IUIs€ThCs Ha MPSIMOKYTHI
OJIOKH 31 3B’ I3aHUX HEUPOHIB

x KoxeH Takuil OJIOK 3aKpIILJIIOETHCS 3 ICIKUM
IIPOLIECOPOM.

x biaouHuil mapanenaismMm MoXKe OyTH 3aCTOCOBAHUI
K Y TIPOIIEC]1 HAaBYaHHSI, TaK 1 y IIPOIEC]
AKTHABAIll HEUPOHHOI MEPEKI.



EK3EMNNAAPHUN MAPANENIZM

x BUKOpHCTOBY€E 1ICHYBaHHS BEJIMKOI KIJIbKOCTI
€K3EMILISIPIB SIK JIKepeiia Mapaiceiismy.

x Y BUIIQJIKy BUKOPUCTAHHS MIAX0AY JJIs HaBYaHHS
HEMPOHHOI MEPEK1 EK3EMILISIpaMH Oy Iy Th
BHCTYIIaTH HaBYAIbH1 HA0OPH IS TPEHYBaHHS
HEUPOHHOI MEPEKI.



BATATOLLIAPOBWI NEPUENTPOH

Peakuia mepexi

BxigHi Habopwu




MAPATENISALLIA PO3PAXYHKY PEAKLLII MEPEXI

x [ligxig go 0e3mocepeIHbO Mapalieini3alli poooTH
HEHPOHHOI MEPEKI1 AYKE 3aTCKUTh Bl
ApX1TEKTYPH JTaHOI MEPEKI.

x Y BUIIQJIKYy, KOJIM BUKOPUCTOBYETHCS MEpEKa
tuny feed-forward 3 po3aiIeHHSIM Ha HIapH,
IOLIJIbHUM € BUKOPUCTAHHS OJIOYHOTO
napajeni3my.



MAPAENISALLIA PO3PAXYHKY PEAKLLII MEPEXI
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MAPATENISALLIA PO3PAXYHKY PEAKLLII MEPEXI

x JJIs1 KOKHOTO HEUPOHY y IIapl BUKOHYIOThCS
OOYHCIICHHS, IO HE 3aJI€KaTh B1J IHIIUX
HEHMPOHIB y IIbOMY K IIapi.

x KO>KE€H IpoLeC NOBUHEH MAaTH 3HAYCHHS
HONEPEAHBOrO 1Iapy + He0OX11H1 BaroBl
KOC(PI1EHTH (PO3MOBCIOIKYIOThCS PHU
1H1I[1aJT13a1111).



MAPATENISALLIA PO3PAXYHKY PEAKLLII MEPEXI

x C++
x MPI: MPI Allgatherv(...)

x TectoBa koHd1ryparis 3000 — 25000 — 800
x Knactep HTYY «KI1l»




MAPATENISALLIA PO3PAXYHKY PEAKLLII MEPEXI
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NAPAZTENISALIA PO3PAXYHKY PEAKLLII MEPEXKI

lNMpuckopeHHs
3aBaHTaXeHiCTb Yy BigcoTKax 89




NMAPANNENISAUIA HABHAHHA MEPEXI

x ITpuanun back-propagation
x Batch-training
x NBN



NMAPANNENISAUIA HABHAHHA MEPEXI

x AJIrOpUTM HaBYaHHS Mae€ 3aady MIHIM13yBaTu
HEB’ A3KU:

cmmm

Fi
E=Y > (0,,-d,)



NMAPANNENISAUIA HABHAHHA MEPEXI

x DopMyJsIa OHOBJIICHHS BariB MEPEX1 3a IIPaBHIOM
Xe00a BUKOPUCTOBYIOYH I'PAJIEHTHUM CITYCK:

|
Wi, =W, —a-J, -€



NMAPAJTIENISALIA HABHAHHA MEPEMXI

de
x Moaudikanis NBN:
X Jaim = Sim * nodeg;

x S — pO3NOBCIO/XKEHA 3BOPOTHLO IMTOMUJIKA 3
BUXOY M

x node ;- a-1 BXiJl HEUPOHA |



NMAPANNENISAUIA HABHAHHA MEPEXI

Y KOXKHOMY IIPOIECI PO3PaXOBYETHCA IKOO1aH Ta
MaTpHUIld HEB SI30K JJ1s HaJaHUX HaBUYaJILHUX HA0OPIB.
Po3paxoBy€eTbCs TOKAILHUU JOOYTOK



NMAPANNENISAUIA HABHAHHA MEPEXI

x J10 TOJIOBHOTO MPOLECY MOBEPTAKOTHCS MATPHUILIS Ta
BEKTOPH HEB 30K €. TaKuM YMHOM KUIBKICTh €JIEMEHTIB,
[0 HAJICUJIAIOTHCS 10 TOJIOBHOIO MPOLIECY HA [bOMY
kpomi cknamgae M(W+P).

x [ 010BHMH ITPOIIEC PO3PAXOBYE HOB1 BaroBl KOE(11EHTH
1 IIEPEBIPSIE YMOBY 3YITUHY



NMAPANNENISAUIA HABHAHHA MEPEXI

x C++
x MPI

x TectoBa koHdirypams 110 — 320 — 1
x Knactep HTYY «KI1l»



NMAPANNENISAUIA HABHAHHA MEPEXI




NMAPAJIE/TISAUIA HABHAHHA MEPEMXI

3aBaHTaXeHiCTb Y 90 94 93 87 72
BigcoTKax



OAKYIO 3A YBATY
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