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Ñåìàíòè÷åñêîå ìîäåëüíî-óïðàâëÿåìîå 
ìîäåëèðîâàíèå àðõèòåêòóðû ñèñòåìû ñåðâèñîâ 
íà îñíîâå äîìåííûõ îíòîëîãèé

Èññëåäîâàíà ìåòîäîëîãèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñèñòåìû ñåðâèñîâ ñ ñîâðåìåííîé ñåðâèñ-îðèåí -
òèðîâàííîé àðõèòåêòóðîé è åå ìîäèôèêàöèÿìè, îñíîâàííàÿ íà ñîâìåñòíîì èñïîëü çî -
âàíèè îíòîëîãî-óïðàâëÿåìîãî (On tol ogy-Driven De vel op ment) è ìîäåëüíî-óïðàâëÿåìîãî
(Model-Driven De vel op ment) ïîäõîäîâ ê ìîäåëèðîâàíèþ àðõèòåêòóðû áèçíåñ-ïðîöåññîâ.
Ðàññìîòðåíû âçàèìîäåéñòâèå è èíòåãðàöèÿ ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé, îñíîâàííûõ íà èñïîëü -
çîâàíèè ñåìàíòè÷åñêèõ îíòîëîãèé áèçíåñ-ïðîöåññîâ. Ïîêàçàíî ïðèìåíåíèå ñåìàíòè ÷åñ -
êîãî ìîäåëüíî-óïðàâëÿåìîãî ïîäõîäà ê ðàçðàáîòêå ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííûõ ïðîãðàìì -
íûõ ñèñòåì.

Äîñë³äæåíî ìåòîäîëîã³þ ìîäåëþâàííÿ ñèñòåìè ñåðâ³ñ³â ³ç ñó÷àñíîþ ñåðâ³ñ-îð³ºíòîâàíîþ
àðõ³òåêòóðîþ ³ ¿¿ ìîäèô³êàö³ÿìè, áàçîâàíó íà ñï³ëüíîìó âèêîðèñòàíí³ îíòîëîãî-êåðî -
âàíîãî (On tol ogy-Driven De vel op ment) ³ ìîäåëüíî-êåðîâàíîãî (Model-Driven De vel op ment) 
ï³äõîä³â äî ìîäåëþâàííÿ àðõ³òåêòóðè á³çíåñ-ïðîöåñ³â.  Ðîçãëÿíóòî âçàºìîä³þ òà ³íòåãðà -
ö³þ ð³çíèõ ìîäåëåé, îñíîâàíèõ íà âèêîðèñòàíí³ ñåìàíòè÷íèõ îíòîëîã³é á³çíåñ-ïðîöåñ³â.
Ïîêàçàíî çàñòîñóâàííÿ ñåìàíòè÷íîãî ìîäåëüíî-êåðîâàíîãî ï³äõîäó äî ðîçðîáêè ñåðâ³ñ-
îð³ºíòîâàíèõ ïðîãðàìíèõ ñèñòåì.

Ê ë þ ÷ å â û å   ñ ë î â à: ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííàÿ àðõèòåêòóðà, ñåìàíòè÷åñêèå ñåðâèñû,
ìîäåëüíî-óïðàâëÿåìîå ìîäåëèðîâàíèå, îíòîëîãèÿ, îíòîëîãî-óïðàâëÿåìîå ìîäåëèðîâàíèå, 
áèçíåñ-ìîäåëü, óíèâåðñàëüíûé ÿçûê ìîäåëèðîâàíèÿ UML.

Ìèð ñòàíîâèòñÿ ñåðâèñ-äîìèíèðóþùèì â ñâÿçè ñ âîçðàñòàþùèì çíà÷å -
íèåì ñåðâèñîâ â íàèáîëåå ðàçâèòûõ ýêîíîìèêàõ ìèðà [1, 2]. Ñåêòîð ñåðâè -
ñîâ äîìèíèðóåò â ýêîíîìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ðàçâèòûõ ñòðàí, îáåñïå÷èâàÿ 
áîëåå 70 % âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà. Ñèñòåìû ñåðâèñîâ ÿâëÿþòñÿ äè -
íàìè÷åñêèìè êîíôèãóðàöèÿìè ëþäåé, òåõíîëîãèé, îðãàíèçàöèé è ñðåäñòâ
îáìåíà èíôîðìàöèåé, êîòîðûå ñîçäàþò è îáåñïå÷èâàþò öåííîñòè äëÿ
êëèåíòîâ, ïîñòàâùèêîâ è äðóãèõ çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí. Äîìèíè ðîâà -
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íèå ñåðâèñîâ â õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé èçâåñòíî êàê
èíäóñòðèÿ ñåðâèñîâ. 

Èíäóñòðèþ ñåðâèñîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ðåçóëüòàò ðàçâèòèÿ
èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ðåøå -
íèÿ, êîòîðûå íå áûëè âîçìîæíû ðàíåå. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîèçâîäñòâî ïðî -
ìûøëåííûõ òîâàðîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè  îñòàåòñÿ, êàê è
ðàíåå, àêòóàëüíûì, îäíàêî âíèìàíèå ôîêóñèðóåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ïðå -
èìóùåñòâ è âûãîä, îáåñïå÷èâàåìûõ ñåðâèñàìè. Òåðìèí «ñåðâèñ» èìååò
äâà îñíîâíûõ îáùåïðèíÿòûõ çíà÷åíèÿ: 

1) ýêîíîìè÷åñêîå, áèçíåñ-îðèåíòèðîâàííîå, êàê, íàïðèìåð, â âûðàæå -
íèè «ñåðâèñíûé ñåêòîð ýêîíîìèêè»;

2) èíôîðìàöèîííîå, ÈÒ-îðèåíòèðîâàííîå, êàê â âûðàæåíèÿõ «âåá-
ñåð âèñ» èëè «ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííàÿ àðõèòåêòóðà (ÑOA)». 

Â ïåðâîì ñëó÷àå âíèìàíèå ñîñðåäîòî÷åíî íà âçàèìîäåéñòâèè ïðè
îáìåíå è íåìàòåðèàëüíîì õàðàêòåðå ñåðâèñà, âî âòîðîì — íà òåõíîëîãèè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü ñîâìåñòè -
ìîñòü ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, ñîçäàííûõ ðàçëè÷íûìè ïðîèç -
âîäèòåëÿìè. Â ñîâðåìåííûõ ñèñòåìàõ ñåðâèñîâ äëÿ ýêîíîìèêè ýòè äâà
çíà÷åíèÿ îáúåäèíÿþòñÿ, òàê êàê âíåäðåíèå ñîâðåìåííîé ñèñòåìû ñåðâè -
ñîâ ïðåäóñìàòðèâàåò èíòåãðàöèþ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì êàê ïîäñèñòåì
îáùåé îðãàíèçàöèîííîé ñèñòåìû [3].

Ïðè ïîääåðæêå êîìïàíèè IBM çà êîðîòêèé ñðîê (ïðèáëèçèòåëüíî ïÿòü 
ëåò)  íîâîå íàïðàâëåíèå — íàóêà î ñåðâèñàõ, ìåíåäæìåíòå è èíæèíèðèíãå
(SSME-Ser vice sci ence, Man age ment and En gi neer ing)  ïîëó÷èëî øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå â ìèðå, ÷òî ìîòèâèðóåò ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé â îá -
ëàñ òè íàóêè î ñåðâèñàõ [4, 5]. Èíòåíñèâíî ðàçâèâàþùàÿñÿ íàóêà î ñåðâèñàõ 
èìååò ïî ñóòè ìåæäèñöèïëèíàðíûå ïðèçíàêè ñ äîëãîñðî÷íîé öåëüþ ñòàòü
äåéñòâèòåëüíî ìåæäèñöèïëèíàðíîé îòðàñëüþ. Îñíîâíîé äâèæóùåé ñè -
ëîé íàóêè î ñåðâèñàõ åñòü æåëàíèå ïðîìûøëåííîñòè ïîëó÷èòü (â ïîòåí -
öèàëüíî îãðîìíûõ êîëè÷åñòâàõ) íîâûé òèï ïðîôåññèîíàëîâ, êîòîðûå
äîëæ íû èìåòü ãëóáîêèå çíàíèÿ â íåñêîëüêèõ ñóùåñòâóþùèõ äèñöèï -
ëèíàõ, à òàêæå îáëàäàòü íàâûêàìè èíòåãðèðîâàíèÿ íàóêè è èñêóññòâà
äèçàéíà ñåðâèñîâ è ðåàëèçàöèè öåííîñòåé ïóòåì îáúåäèíåíèÿ òåõíîëîãèé, 
áèçíåñ-ìîäåëåé è ñîöèàëüíî-îðãàíèçàöèîííûõ èííîâàöèé äëÿ óëó÷øåíèÿ 
áèçíåñ- è ñîöèàëüíûõ ñèñòåì.

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñèñòåìû ñåðâèñîâ êàê áèçíåñ-ïðîöåññîâ ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü òðè àñïåêòà: 

îáúåêòû, ñ êîòîðûìè îïåðèðóåò áèçíåñ; 
ïðîöåññû, êîòîðûå îí âûïîëíÿåò; 
ñîáûòèÿ, óïðàâëÿþùèå èçìåíåíèÿìè ïðîöåññîâ è îáúåêòîâ. 
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Ñîîòâåòñòâåííî ìîæíî îïðåäåëèòü òðè òèïà ìîäåëèðîâàíèÿ: èíôîð -
ìà öèîííîå, ôóíêöèîíàëüíîå è ñîáûòèéíîå. Ýòî ðàñïðåäåëåíèå çàâèñèò îò
ïðèìåíÿåìîãî ïîäõîäà, íî â ëþáîì èç íèõ âñåãäà ïðèñóòñòâóþò äâà äåéñò -
âèÿ: ïåðâîå — ñáîð èíôîðìàöèè è ìîäåëèðîâàíèå áèçíåñà, âòîðîå —
ïîñòðîåíèå àðõèòåêòóðû áóäóùåé ñèñòåìû, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì øàãîì
íà ïóòè ê åå ñîçäàíèþ. Óêàçàííûå òðè òèïà ìîäåëèðîâàíèÿ îáúåäèíÿþòñÿ
â îäíîé ïðîöåäóðå, êîòîðàÿ îñíîâàíà íà ñîâìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè îíòî -
ëîãî-óïðàâ ëÿåìîãî (On tol ogy-Driven De vel op ment, ODD) è ìîäåëüíî-óï -
ðàâ ëÿå ìîãî (Model-Driven De vel op ment, MDD) ïîäõîäîâ ê ìîäåëèðî âà -
íèþ àðõè òåêòóðû áèçíåñ-ïðîöåññîâ. 

Ðàññìîòðèì áàçîâóþ ìåòîäîëîãèþ, êîòîðàÿ îáúåäèíÿåò ïîäõîäû MDD è
ODD, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ôîðìèðóþòñÿ ôîð ìàëèçîâàííûå êîíöåïòóàëüíûå
ìîäåëè, èñïîëüçóåìûå êàê âî âðåìÿ âû ïîë íåíèÿ ïðîöåññà, òàê è ïðè åãî
ðàçðàáîòêå ñ âîçìîæíîñòüþ êîíòåêñò íîãî ôîðìèðîâàíèÿ âûâîäîâ è àâòî -
ìàòèçèðîâàííîé ãåíåðàöèè êîäîâ èñ õîä íûõ ïðîãðàìì.

Ìîäåëèðîâàíèå áèçíåñ-ïðîöåññîâ íà îñíîâå ODD. Â ñàìîì îáùåì
ñëó÷àå ïîä îíòîëîãèåé ïîíèìàþò ôîðìàëüíîå è ÿâíîå îïèñàíèå îáùåé
êîíöåïòóàëèçàöèè äîìåíà. Òàêîå îïðåäåëåíèå ïîä÷åðêèâàåò ãëàâíûå îò -
ëè ÷èòåëüíûå ÷åðòû îíòîëîãèè: 1) íåîáõîäèìîñòü îïðåäåëåííîãî ÿçûêà
äëÿ îïèñàíèÿ îíòîëîãèè; 2) èñïîëüçîâàíèå àáñòðàêöèé îòðàñëè, êîòîðûå
âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ïîíÿòèÿ; 3) ñîãëàñîâàííóþ òî÷êó çðå -
íèÿ íà ïðåäñòàâëåíèå îñíîâ çíàíèé äîìåíà. 

Òàêèì îáðàçîì, îíòîëîãèþ ñëåäóåò òðàêòîâàòü êàê ñòðóêòóðíóþ ñïå -
öè ôèêàöèþ íåêîòîðîé ïðåäìåò íîé îáëàñòè, åå ôîðìàëèçîâàííîå ïðåä -
ñòàâ ëåíèå, êîòîðîå âêëþ÷àåò ñëî âàðü (èëè èìåíà) óêàçàòåëåé íà òåðìèíû
ýòîé îáëàñòè è ëîãè÷åñêèå âû ðàæåíèÿ, îïèñûâàþùèå, êàê îíè ñîîòíîñÿòñÿ 
ìåæäó ñîáîé. Òàêîé ñëîâàðü ïîääåðæèâàåò îáìåí çíàíèÿìè î íåêîòîðîé
ïðåäìåòíîé îáëàñòè è ìíî æåñòâî ñâÿçåé, óñòàíîâëåííûõ ìåæäó òåðìè -
íàìè â ýòîì ñëîâàðå. Ñåìàí òèêà ïîääåðæèâàåò è îáåñïå÷èâàåò îáùåå
ïîíèìàíèå çíàíèÿ äîìåíà, êîòî ðîå ìîæåò áûòü ïåðåäàíî ìåæäó ëþäüìè è
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì.

Êîíñîðöèóìîì W3C (World Wide Web Con sor tium) ðàçðàáîòàíû äâà
îñíîâíûõ ñòàíäàðòà äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ îíòîëîãèè, à èìåííî RDF Schema
(RDFS) è ÿçûê OWL (Web On tol ogy Lan guage) [6]. Îíòîëîãèè, îïèñàííûå
ÿçûêîì OWL, ñîñòîÿò èç: 

êëàññîâ êàê íàáîðîâ îòäåëüíûõ ëèö; 
÷àñòíûõ ëèö êàê ýêçåìïëÿðîâ êëàññîâ (èëè îáúåêòîâ äîìåíà); 
ñâîéñòâ êàê áèíàðíûõ îòíîøåíèé ìåæäó ÷àñòíûìè ëèöàìè. 
Ìîæíî îïðåäåëèòü äîìåííûå îñî áåí íîñòè, äèàïàçîíû èçìåíåíèé è

ïðàâèëà ëîãè÷åñêèõ âûâîäîâ â îíòî ëîãèè. Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå ëîãè -
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÷åñêèå âûâîäû ìîæíî èñïîëüçîâàòü, ÷òîáû âûâåñòè äîïîëíèòåëüíûå ñâå -
äå íèÿ î çíàíèÿõ, êîòîðûå áûëè ÿâíî óêàçàíû â OWL îíòîëîãèè. Òàêèå
ëîãè÷åñêèå âûâîäû ìîæíî ðåàëèçîâàòü íà óðîâíå êëàññà, ñâîéñòâà èëè óðîâ -
íÿ ýêçåìïëÿðà. Îíè âêëþ÷àþò ÷ëåíñòâî êëàññà, ýêâèâàëåíòíîñòü êëàññîâ,
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êëàññèôèêàöèþ èí ôîðìàöèè, ïîëó÷åíèå äîïîëíè òåëü -
íûõ ñâîéñòâ ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàíçèòèâ íîñòè èëè ýêâèâàëåíòíîñòè.

Â ðàáîòå [7] ïðèâåäåíà îíòîëîãèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ Onto-ServSys äëÿ
ñèñòåìû ñåðâèñîâ, êîòîðàÿ èìååò âèä ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè è íå çàâèñèò îò
êîíêðåòíîé ïðîáëåìû èëè îáëàñòè. Ñåìàíòè÷åñêàÿ ñåòü — ýòî ãðàô, ñî -
äåð æàùèé óçëû (ïîíÿòèÿ) è ðåáðà (áèíàðíûå îòíîøåíèÿ ìåæäó ïîíÿ òèÿ -
ìè). Ïîíÿòèÿìè Onto-ServSys ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìíûå ïîíÿòèÿ, áèçíåñ-îðãà -
íè çàöèîííûå êîíöåïöèè è êîíöåïöèè ñèñòåìû ñåðâèñîâ. Ïðèâåäåííàÿ îí -
òîëîãèÿ ïîääåðæèâàåò òðåõìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî òàêîå ñåð âèñ.
Ñ òî÷êè çðåíèÿ ÷åëîâåêà ñåðâèñ ÿâëÿåòñÿ ñâîéñòâîì ñèñòåìû, ñâÿçàí íûì ñ
ýôôåêòèâíîñòüþ, ýòè÷åñêèìè è ýñòåòè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè. Ñ òî÷êè çðå -
íèÿ îáúåêòèâíîãî ðåçóëüòàòà ñåðâèñ ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì ñèñ òåì íûì
ôàêòîðîì èëè ñîáûòèåì, à ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîòîêà ñîáûòèé ñåðâèñ ÿâëÿåòñÿ
âûõîäîì ñèñòåìû. Ñåðâèñ ìîæåò ãåíåðèðîâàòü ÷åëîâåêî-çíà ÷èìûå ðå çóëü -
òàòû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ýôôåêòèâíûìè, ýòè÷åñêèìè èëè ýñòåòè÷åñêèìè. 

Ñåðâèñ èìååò íåñêîëüêî îñíîâíûõ àòðèáóòîâ, îäíèì èç êîòîðûõ
ÿâëÿåòñÿ óïðàâëÿå ìîñòü. Ýòîò àòðèáóò ñîñòîèò èç òðåõ êîíöåï öèé: îáúåê -
òèâíîé  ìåòðèêè  îöåíêè,  âõîäîâ  è  âûõîäîâ.  Âõîäàìè  è  âûõî äàìè ìî -
ãóò áûòü ýíåðãèÿ, ìàòåðèàëû, äàííûå-èíôîðìàöèÿ-çíàíèå èëè ïîòîê
ñîáûòèé.

Êðîìå îíòîëîãèè âûñîêîãî óðîâíÿ ñóùåñòâóþò îòðàñëåâûå îíòîëî -
ãèè, êîòîðûå  îïèñûâàþò ëåêñèêó, ñâÿçàííóþ ñ âûáðàííîé îáëàñòüþ, èëè
åå áèçíåñ-ïðîöåññû,  îíòîëîãèè çàäàíèé, îïèñûâàþùèå îáùèå çàäà÷è èëè
ýòàïû äåÿòåëüíîñòè (íàïðèìåð, ìîíèòîðèíã èëè èçìåðåíèÿ) è îíòîëîãèè
ïðèëîæåíèé, îïèñûâàþùèå ïîíÿòèÿ, çàâèñÿùèå êàê îò îïðåäåëåííîãî äî -
ìåíà, òàê è îò êîíêðåòíîé çàäà÷è, ïîýòîìó îíè ÷àñòî áàçèðóþòñÿ íà îáåèõ
ïðåäûäóùèõ îíòîëîãèÿõ. 

Îïðåäåëèì áèçíåñ-ïðîöåññ, ðåàëèçóåìûé ïðèëîæåíèåì, êàê ñïîñîá
îðãàíèçàöèè ðàáîòû è ðåñóðñîâ, ïîçâîëÿþùèé äîñòè÷ü öåëè ñ ïîìîùüþ
íàáîðà ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå ïðîâîäÿòñÿ â ïîðÿäêå, îïðåäåëåííîì ïîòî -
êîì çàäà÷. Ýòîò ïîòîê ôàêòè÷åñêè îïðåäåëÿåò îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè
áèçíåñ-ïðîöåññà: öåëü ïðîöåññà (÷òî èìåííî?), äåÿòåëüíîñòü (êàê?), ðåñóð -
ñû (êàêèì îáðàçîì?) è  ïîðÿäîê äåÿòåëüíîñòè (êîãäà?).

Îíòîëîãèÿ áèçíåñ-ìîäåëè BMO (Busi ness Model On tol ogy) ÿâëÿåòñÿ
èíñòðóìåíòîì äëÿ ðàçðàáîòêè è àíàëèçà áèçíåñ-ïðîöåññîâ ïðåäïðèÿòèÿ
èëè ìåðîïðèÿòèÿ. BMO îïèñûâàåò áèçíåñ-ìîäåëü ñ ïîìîùüþ äåâÿòè îñ -
íîâ íûõ ñòðîèòåëüíûõ áëîêîâ:
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ñåãìåíò ïîòðåáèòåëåé (Cus tomer seg ments) — îïðåäåëÿåò ðàçëè÷íûå
ãðóïïû ëþäåé èëè îðãàíèçàöèé (ïðåäïðèÿòèé), ñòðåìÿùèõñÿ ïîëó÷èòü
ñåðâèñû;

ñòîèìîñòü ïðåäëîæåíèÿ (Value prop o si tions) — îïèñûâàåò ðàñïðåäå ëå -
íèå ñåðâèñîâ, ñîçäàþùèõ öåííîñòü äëÿ êîíêðåòíîãî ñåãìåíòà ïîòðåáèòåëåé;

êàíàëû (Chan nels) — îïèñûâàþò âçàèìîäåéñòâèå êîìïàíèè ñ ïîòðå -
áèòåëüñêèì ñåãìåíòîì, ÷òîáû äîñòàâèòü öåííîñòíîå ïðåäëîæåíèå;

âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ êëèåíòàìè (Cus tomer re la tion ships) — îïèñàíû
òèïû îòíîøåíèé, êîòîðûå îðãàíèçàöèÿ óñòàíàâëèâàåò ñ êîíêðåòíûìè ñåã -
ìåí òàìè êëèåíòîâ;

ïîòîêè äîõîäîâ (Rev e nue streams) — äåíåæíûå ñðåäñòâà, ïîëó÷àåìûå
êîìïàíèåé îò êàæäîãî ñåãìåíòà êëèåíòîâ;

îñíîâíûå ðåñóðñû (Key re sources) — íàèáîëåå âàæíûå àêòèâû, íåîáõî -
äèìûå äëÿ òîãî, ÷òîáû áèçíåñ-ìîäåëü ñäåëàòü ðàáî÷åé;

îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè (Key ac tiv i ties) — îïèñàíû íàè -
áî ëåå âàæíûå ìåðîïðèÿòèÿ, êîòîðûå îðãàíèçàöèÿ äîëæíà âûïîëíèòü, ÷òî -
áû åå áèçíåñ-ìîäåëü ðàáîòàëà;

îñíîâíûå ïàðòíåðû (Key part ner ships) — ñåòü ïîñòàâùèêîâ è ïàðò íå -
ðîâ, äåëàþùèõ áèçíåñ-ìîäåëü ðàáî÷åé;

ñòðóêòóðà ðàñõîäîâ (Cost struc ture) — îïèñûâàåò âñå ðàñõîäû, ïîíå -
ñåííûå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû áèçíåñ-ìîäåëè.

Ñâîéñòâà ýëåìåíòîâ áèçíåñ-ìîäåëè ïðèâåäåíû â òàáë. 1. 
Èç áàçîâûõ áèçíåñ-ýëåìåíòîâ ñîñòàâèì îíòîëîãèþ êðîññ-îðãàíè çà -

öèîí íûõ áèçíåñ-ïðîöåññîâ, êîòîðûå îïèñûâàþò çàäà÷ó íàáëþäåíèÿ è ìî -
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Ýëåìåíò Ïîÿñíåíèå

Îïðåäåëåíèå Òî÷íîå îïèñàíèå ýëåìåíòà áèçíåñ-ìîäåëè

×àñòü ÷åãî-òî Îïðåäåëÿåò îòíîøåíèÿ ýëåìåíòà ñ ÷åòûðüìÿ áàçîâûìè êëàññàìè áèçíåñ-
ìîäåëè: Ser vice (ñåðâèñ), Man age ment (óïðàâëåíèå), Ac tors (ðîëè), Cost-
Ben e fit  (öåíà-âûãîäà) [8] 

Ñâÿçü Îïèñûâàåò, ñ êàêèìè äðóãèìè ýëåìåíòàìè îíòîëîãèè ñâÿçàí ýëåìåíò

Íàáîð Óêàçûâàåò, êàêèå ñóáýëåìåíòû ìîãóò âõîäèòü â  ýëåìåíò

Âõîæäåíèå
ýëåìåíòà

Îïðåäåëÿåò ÷èñëî ðàçðåøåííûõ âõîæäåíèé ýëåìåíòà èëè ñóáýëåìåíòà
âíóòðè îíòîëîãèè

Àòðèáóòû Ñïèñêè àòðèáóòîâ ýëåìåíòà èëè ñóáýëåìåíòà. Äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ àò -
ðèáóòà â ïðåäåëàõ {çíà÷åíèå 1, çíà÷åíèå 2}. ×àñòîòà èõ ïîÿâëåíèÿ óêà -
çûâàþòñÿ  â ñêîáêàõ (íàïðèìåð, 1– n). Êàæäûé ýëåìåíò è ñóáýëå ìåíò èìååò
äâà ñòàíäàðòíûõ àòðèáóòà, êîòîðûìè ÿâëÿþòñÿ  íàçâàíèå (NAME) è îïè -
ñàíèå (DESCRIPTION), ñîäåðæàùèå öåïî÷êó ñèìâîëîâ {abc}

Ññûëêè Óêàçûâàåò îñíîâíûå ññûëêè, ñâÿçàííûå ñ ýëåìåíòîì áèçíåñ-ìîäåëè

Òàáëèöà 1. Ýëåìåíòû îíòîëîãèè áèçíåñ-ìîäåëè



áèëüíîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè ïîæèëûì ëþäÿì ñ õðîíè÷åñêèìè áîëåç -
íÿìè (MobiMed). Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé âîçìîæíûé ñöåíàðèé îð ãà íè -
çàöèè òàêîé ïîìîùè. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ äîëãîæ -
äàííîé ìåäèöèíñêîé ðåôîðìû â Óêðàèíå â 2018 ã. â Êèåâå, êàê è äðóãèõ
îáëàñòíûõ öåíòðàõ, áóäåò ñîçäàí Öåíòð îáùåñòâåííîãî çäîðîâüÿ (ÖÎÑ) ñ
ñåòüþ ðàéîííûõ Ñåðâèñíûõ öåíòðîâ çäîðîâüÿ (ÑÖÇ), ñâÿçàííûõ ñ ìåñò íû -
ìè áîëüíèöàìè, ïîëèêëèíèêàìè, ñåìåéíûìè âðà÷àìè, ñëóæáàìè ñêî ðîé
ìåäèöèíñêîé ïîìîùè è ñëóæáîé ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ÷ðåçâû÷àé íûõ
ñèòóàöèé. Çàèíòåðåñîâàííûå æèòåëè Êèåâà (íàïðèìåð, ïîæèëûå ëþ äè ñ
õðîíè÷åñêèìè áîëåçíÿìè) ñìîãóò çàêëþ÷èòü ñ ÖÎÑ äîãîâîðû íà ïðå äîñ -
òàâëåíèå ñåðâèñîâ ïîñòîÿííîãî äèñòàíöèîííîãî íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿ -
íèåì çäîðîâüÿ, óõîäó è ìîáèëüíîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè. Îíè áóäóò
ïðèïèñàíû ê îäíîìó èç ÑÖÇ, ãäå íà ñåðâåðå áóäóò íàêàïëèâàòüñÿ äàííûå
îá èñòîðèè èõ áîëåçíè â âèäå ïåðñîíàëüíîé ýëåêòðîííîé ìåäèöèíñêîé
êàðòû. Â äîãîâîðå ÷åòêî îãîâàðèâàþòñÿ ìåðû, êîòîðûå áóäóò ïðåäîñòàâ ëå -
íû â âèäå ïîìîùè ïàöèåíòó, ïðè êàêèõ ñèìïòîìàõ è â êàêèå ñðîêè (íà ïðèìåð, 
ïðè òÿæåëîì ñåðäå÷íîì ïðèñòóïå íåîáõîäèìàÿ îïåðàöèÿ äîëæ íà áûòü îñó -
ùåñòâëåíà â òå÷åíèå äâóõ ÷àñîâ ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëà òðåâîãè).

Äëÿ îðãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ ïàöèåíò îñíà ùàåò -
ñÿ áåñïðîâîäíûìè äàò÷èêàìè, êîòîðûå êðåïÿòñÿ íà åãî òåëå è ïîäêëþ÷åíû 
ê åãî ñìàðòôîíó, èñïîëüçóåìîìó êàê ïåðñîíàëüíàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà
çäîðîâüÿ (ÏÑÌÇ). Åãî äîì òàêæå îñíàùàåòñÿ ðàçëè÷íûìè äàò÷èêàìè,
ïîäêëþ÷åííûìè áåñïðîâîäíî ê ñìàðòôîíó, êîòîðûå ñïîñîáíû ñîáèðàòü
êîíòåêñòíóþ èíôîðìàöèþ, òàêóþ êàê, íàïðèìåð, âðåìÿ, ìåñòî íàõîæäå -
íèÿ ïàöèåíòà (÷åðåç GPS ñìàðòôîíà), ïîëîæåíèå ïàöèåíòà (ñòîèò, ñèäèò,
ëåæèò, óïàë), àêòèâíîñòü ïàöèåíòà â íàñòîÿùåå âðåìÿ (õîäüáà, ôèçè÷åñêèå 
óïðàæíåíèÿ, âîæäåíèå, ïðèåì ëåêàðñòâ, ñîí), ñ êåì ïàöèåíò âçàèìî äåéñò -
âóåò è åñòü ëè êòî-òî ðÿäîì, ïàðàìåòðû ñðåäû (òåìïåðàòóðà, àòìîñôåðíîå
äàâëåíèå, íàëè÷èå àëëåðãåííûõ ðàçäðàæèòåëåé). ÏÑÌÇ íàñòðàèâàåòñÿ íà
ïåðñîíàëüíîå ìåäèöèíñêîå ñîñòîÿíèå ïàöèåíòà; ïðè ýòîì ïàðàìåòðû ìî -
íè òîðèíãà îäíîçíà÷íî îïòèìèçèðóþòñÿ ïîä ïàöèåíòà ñ ïîìîùüþ àëãî -
ðèòìà ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ, ðåàëèçîâàííîãî â óñòðîéñòâå.

Åñëè æèçíåííûå ïîêàçàòåëè, ïî êîòîðûì âåäåòñÿ ìîíèòîðèíã, ïðè-
á ëè çÿòñÿ ê îïàñíîé ÷åðòå, äåæóðíûé âðà÷ ÑÖÇ, ñ êîòîðûì ïàöèåíò çàêëþ -
÷èë äîãîâîð, íåçàìåäëèòåëüíî èíôîðìèðóåòñÿ îá ýòîì ÷åðåç ÏÑÌÇ è
Ïîðòàë íàáëþäåíèÿ ÑÖÇ. Îí íåìåäëåííî ðåàãèðóåò íà òðåâîãó ñëåäóþ -
ùèì îáðàçîì:

• äèñòàíöèîííî íàñòðàèâàåò ÏÑÌÇ è äàò÷èêè ïàöèåíòà íà ìàêñè -
ìàëüíóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü è ïîâûøåííîå êà÷åñòâî èíôîðìàöèè,
ñíèìàåìîé ñ äàò÷èêîâ, ÷òîáû ïåðåïðîâåðÿòü â âîçìîæíîì äèàãíîçå ïðè -
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÷èíû ñèãíàëà òðåâîãè; çàòåì ïåðåêëþ÷àåò ñìàðòôîí ïàöèåíòà íà ãîëî -
ñîâóþ ñâÿçü, ÷òîáû, íå áåñïîêîÿ ïàöèåíòà, äàòü åìó ïåðâûå íóæíûå ñî âåòû
(òèïà «îñòàíîâèòüñÿ íà ìåñòå», «ñåñòü», «ëå÷ü» è äð.), èñõîäÿ èç ïîëó ÷åííîé
êîíòåêñòíîé èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè ïàöèåíòà, àêòèâ íîé åãî äåÿòåëü -
íîñòè, èñòîðèè ïðèåìà ëåêàðñòâ, íàõîæäåíèÿ êîãî-ëèáî ðÿäîì è äð.;

• ñîîáùàåò î ñèòóàöèè â äèñïåò÷åðñêóþ áëèæàéøåé ñêîðîé ïîìîùè,
ñåìåéíîìó âðà÷ó è áîëüíèöå, êóäà ñêîðàÿ ïîìîùü äîñòàâèò ïàöèåíòà, à
òàêæå ðîäñòâåííèêàì ïàöèåíòà (åñëè îí áûë îäèí âî âðåìÿ êðèçèñà); ïðè
ýòîì âî âðåìÿ îáðàòíîé äîðîãè ñêîðîé ïîìîùè ÏÑÌÇ ïàöèåíòà àâòîìà -
òè÷åñêè ïîâòîðíî ïåðåñòðàèâàåòñÿ íà íåïðåðûâíóþ îòïðàâêó æèçíåííî
âàæíûõ äàííûõ â áîëüíèöó, êóäà îòâåçëè ïàöèåíòà.

Ýòîò ñöåíàðèé ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ñêîîðäèíèðîâàííàÿ ñòðà -
òåãèÿ ýëåêòðîííîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ, èñïîëüçóÿ ïåðñîíàëüíûå ñèñòåìû
ìîíèòîðèíãà çäîðîâüÿ, ìîæåò ïîìî÷ü ðåàëèçàöèè àäðåñíûõ ïðèîðèòåòîâ
ÖÎÑ â óëó÷øåíèè äîñòóïà ê çäðàâîîõðàíåíèþ, ïðîôèëàêòèêå õðîíè ÷åñ -
êèõ áîëåçíåé, ìîíèòîðèíãó è óõîäó çà ïîæèëûìè ëþäüìè â ñëîæíûõ óñëî -
âèÿõ. Ýòà ñòðàòåãèÿ ìîæåò òàêæå ñïîñîáñòâîâàòü óìåíüøåíèþ âðåìå íè
îæèäàíèÿ ïàöèåíòîâ â ïîëèêëèíèêàõ è èõ ïðåáûâàíèÿ â áîëüíèöàõ.

Íà ðèñ. 1. ïðåäñòàâëåíà âîçìîæíàÿ îíòîëîãèÿ êðîññ-îðãàíèçàöèîííûõ 
áèçíåñ-ïðîöåññîâ,  îïèñûâàþùèõ  çàäà÷ó óõîäà è ìîáèëüíîé ìåäèöèíñ -
êîé ïîìîùè ïîæèëûì ëþäÿì ñ õðîíè÷åñêèìè áîëåçíÿìè [9]. Â äàííîé
îíòîëîãèè èñïîëüçîâàíî âîñåìü áàçîâûõ ïîíÿòèé: ðîëü, àêòåð, ñåðâèñ,
ïðîöåññ, ðåñóðñ, îðãàíèçàöèÿ, ñîáûòèå è EDSOA. Ðîëü â êîíöåïöèè îíòî -
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Ðîëü

Àêòåð

Ñåðâèñ

Îðãàíèçàöèÿ

Ïðîöåññ

Ñîáûòèå

EDSOA

Èñïîëüçóåòñÿ/
èñïîëüçóåò

Èñïîëüçóåòñÿ/èñïîëüçóåò
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Ðèñ. 1. Ïðèìåð îíòîëîãèè êðîññ-îðãàíèçàöèîííûõ áèçíåñ-ïðîöåññîâ 



ëî ãèè ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ïðàâèëà àêòåðñêîãî ïîâåäåíèÿ (ïàöèåíòà, ñå -
ìåéíîãî âðà÷à, äåæóðíîãî âðà÷à ÑÖÇ èëè ñêîðîé ïîìîùè). Àêòåð ÿâ ëÿåòñÿ 
îðãàíèçàöèîííûì ðåñóðñîì, êîòîðûé èãðàåò  ðîëü êàê â èíè öèè ðîâàíèè 
ïðîöåññà, òàê è íà áîëåå äåòàëüíîì óðîâíå  âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ. Äåæóð -
íûé âðà÷ ÑÖÇ, êîòîðûé èãðàåò ðîëü ðåãèñòðàòîðà ñîáûòèé, ÿâ ëÿåòñÿ ïðè -
ìå ðîì òàêîãî àêòåðà â îáùåñòâåííîé îðãàíèçàöèè. Ïàöèåíò ÿâëÿåòñÿ äðó -
ãèì ïðèìåðîì àêòåðà â îáùåñòâåííîì ñåêòîðå. Àêòåð ìîæåò îñóùåñòâ ëÿòü 
áèçíåñ-ïðîöåññ è èñïîëüçîâàòü ñåðâèñû, íåîáõîäèìûå äëÿ âûïîëíå íèÿ
ïðîöåññà. Íàïðèìåð, ðåãèñòðàòîð, ðåãèñòðèðóþùèé ñèãíàë òðåâîãè íà
ïîðòàëå íàáëþäåíèÿ îò ÏÑÌÇ ïàöèåíòà, ìîæåò èíèöèèðîâàòü ïðîöåññ,
íàçûâàåìûé «ðåàêöèÿ íà òðåâîãó». Âî âðåìÿ ñâîåé ðàáîòû ðå ãèñòðàòîð
èñïîëüçóåò ñåðâèñû äëÿ îðãàíèçàöèè ïîìîùè ïàöèåíòó. Èç ðèñ. 1 âèäíî,
÷òî ÑÖÇ, ñêîðàÿ ïîìîùü, ñåìåéíûé âðà÷ è äðóãèå îðãàíèçàöèè èìåþò ðå -
ñóðñû, êîòîðûå îíè èñïîëüçóþò äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîöåññîâ. 

Íà ðèñ. 1 óêàçàíà òàêæå îáúåäèíåííàÿ àðõèòåêòóðà ñåðâèñîâ EDSOA
(Even-Dreven SOA). Ñîáûòèÿ ïðîèñõîäÿò âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà è 
ïåðåäàþòñÿ ìåæäó èíòåãðèðîâàííûìè èíòåðàêòèâíûìè ñåðâèñàìè, êîòî -
ðûå îðêåñòðîâàíû â EDSOA. Ó÷åò îðãàíèçàöèîííûõ ñîáûòèé èìååò âàæ -
íîå çíà÷åíèå äëÿ óñïåøíîé ðåàëèçàöèè ïðåäîñòàâëåíèÿ èíòåãðèðîâàííûõ
ñåðâèñîâ, òàê êàê êîîðäèíàöèÿ ìåæäó ñåðâèñàìè äàåò ïðåäñòàâëåíèå î
òîì, êàê ñåðâèñû çàâèñÿò äðóã îò äðóãà è êàêèå àêòåðû òðåáóþò êàêèå
óñëóãè. Îãðàíè÷åíèÿ âàæíû, òàê êàê ïîêàçûâàþò, êàêèå îòíîøåíèÿ âîç -
ìîæíû. Íàïðèìåð, äåæóðíûé âðà÷ ÑÖÇ ìîæåò íå âûçâàòü ñêîðóþ ïîìîùü, 
ïîêà íà ïîðòàëå íàáëþäåíèÿ íå óâèäèò ñèãíàë òðåâîãè è  íå  êëàñ ñè -
ôèöèðóåò åãî.

Ðåàëèçàöèÿ EDSOA íà îíòîëîãè÷åñêîé îñíîâå ìîæåò îáåñïå÷èòü ïðå -
äîñòàâëåíèå èíòåãðèðîâàííûõ ñåðâèñîâ è îðêåñòðîâêó ñîáûòèé íà ïðàê -
òè êå ñîçäàíèåì áàçû äàííûõ (ÁÄ), â êîòîðóþ ó÷àñòíèêè êðîññ-îðãà íè çà -
öèîííûõ ìåäèöèíñêèõ áèçíåñ-ïðîöåññîâ ìîãóò äîáàâèòü èíôîðìàöèþ î
ñâîèõ ñåðâèñàõ, ðåñóðñàõ, ïðîöåññàõ è ñîáûòèÿõ. Ñèñòåìà ìîæåò çàòåì
èñïîëüçîâàòü ýòó èíôîðìàöèþ, ÷òîáû èññëåäîâàòü, èìååò ëè îòíîøåíèå
êàêîé-ëèáî àêòåð ê íîâîìó ñîáûòèþ, è ïðîêîíòðîëèðîâàòü ïðîöåññ ïðå -
äîñòàâëåíèÿ íåîáõîäèìûõ ñåðâèñîâ. 

Îíòîëîãèè îáû÷íî ïîääåðæèâàþò âûñîêèé óðîâåíü âçàèìîäåéñòâèÿ
ìåæäó ïîëüçîâàòåëÿìè (àêòåðàìè) è «óìíûìè» ïðèëîæåíèÿìè, èñïîëüçóÿ
ìåõàíèçìû ëîãè÷åñêîãî âûâîäà â ôîðìàëèçîâàííûõ ìîäåëÿõ äëÿ îáúÿñ -
íåíèÿ îñíîâàíèé ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Îíòîëîãèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
ïðè ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèé äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü èõ âîçðàñ òàþ ùóþ 
ñëîæíîñòü. Íàïðèìåð, ïðèëîæåíèÿ ìîãóò èìåòü ñåðâèñ-îðèåíòè ðîâàííûé
õàðàêòåð è ñîçäàâàòüñÿ ïóòåì êîìïîçèöèè è îðêåñòðîâêè  âåá-ñåð âèñîâ èç
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íåêîòîðîãî ðåïîçèòàðèÿ, íàïîëíåííîãî ðàçðàáîòêàìè ìíîãèõ ïîñòàâùè -
êîâ ñåðâèñîâ. Ñåìàíòè÷åñêèå îíòîëîãèè áîëåå áîãàòû è ìîãóò îïèñûâàòü
àäåêâàòíî ôóíêöèîíàëüíîñòè ïðèëîæåíèé, ñïîñîáñòâóþò áî ëåå ýôôåê -
òèâ íîìó ïîâòîðíîìó èñïîëüçîâàíèþ çíàíèé è óïðàâëåíèÿ ëîãè ÷åñêèìè
âûâîäàìè. Õîðîøî îïðåäåëåííóþ îíòîëîãèþ ìîæíî íåïîñðåäñò âåííî
ïðå îá ðàçîâàòü â êîä ïðèëîæåíèÿ, èñïîëüçóÿ óíèâåðñàëüíûé ÿçûê ìîäå -
ëèðîâàíèÿ UML (Uni fied Mod el ing Lan guage), â ñõåìó ÁÄ, â àáñòðàêò íûé
èíòåðôåéñ è äð.

Ìîäåëèðîâàíèå áèçíåñ-ìîäåëè ñåðâèñîâ íà îñíîâå MDD. Êîíôè -
ãóðàöèÿ è êîîðäèíàöèÿ ñåðâèñîâ â âûáðàííîé àðõèòåêòóðå (ñåðâèñ-îðèåí -
òèðîâàííîé SOA, ñîáûòèéíî-óïðàâëÿåìîé EDA è ìóëüòèàãåíòíîé MAS)
[10] è êîìïîçèöèÿ ñàìûõ ñåðâèñîâ è ïðîöåññîâ îäèíàêîâî âàæíû â ñîâ -
ðåìåííîé òåõíîëîãèè îáñëóæèâàíèÿ. Ñóùåñòâóþùèå ñåðâèñû ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ïîâòîðíî è ñêîìïîíîâàíû äëÿ òîãî, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü
áèçíåñ-ïðîöåññ èëè ðàáî÷èé ïîòîê (workflow) [8, 11].

MDD ïîäõîä îñíîâàí íà óâåëè÷åíèè óðîâíÿ àáñòðàêöèè äëÿ ïðåîäî -
ëåíèÿ ñëîæíîñòè ïðè ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèé, êîòîðàÿ ñâÿçàíà ñ ïðèìå -
íåíèåì òîëüêî ÎDD ïîäõîäà. MDD ïîäõîä (â ñî÷åòàíèè ñ îíòîëîãèåé)
ïîääåðæèâàåò àáñòðàêòíûå ñåìàíòè÷åñêèå îïèñàíèÿ è êîìïîçèöèè ñåðâè -
ñîâ ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñèñòåì ñåðâèñîâ. Íà îñíîâå òðåõñëîéíîãî MDD
ïîäõîäà âîçìîæíî ñîçäàíèå ñëåäóþùèõ ìîäåëåé [12—14].

Âû÷èñëèòåëüíàÿ íåçàâèñèìàÿ ìîäåëü CIM (Ñomputing In de pend ent Mo -
del), êîòîðàÿ îïèñûâàåò ñèñòåìó ñ âû÷èñëèòåëüíîé íåçàâèñèìîé òî÷êè
çðåíèÿ, îñâåùàÿ ñòðóêòóðíûå àñïåêòû ñèñòåìû. Ïðè ýòîì ïðîöåññíî-
îðèåí òèðîâàííàÿ îíòîëîãèÿ îïèñûâàåò äâà òèïà ñóùíîñòåé äîìåíà:
îáúåê òû, ÿâëÿþùèåñÿ ñòàòè÷åñêèìè ñóùíîñòÿìè, è ïðîöåññû, ÿâëÿþ ùèå -
ñÿ äèíàìè÷åñêèìè ñóùíîñòÿìè, à òàêæå òðè òèïà îòíîøåíèé ìåæäó íèìè:
«is a» (ïîäêëàññ îòíîøåíèÿ), «has part» (êîìïîíåíòíûå îòíîøåíèÿ) è «de -
pends» (îòíîøåíèå çàâèñèìîñòè).

Íåçàâèñèìàÿ îò ïëàòôîðìû ìîäåëü PIM (Plat form In de pend ent Mo -
del), êîòîðàÿ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îáîñíîâàíèå ñèñòåìû ñåðâèñîâ  ñ
òî÷êè çðåíèÿ òåõíîëîãèè íåéòðàëüíîé âèðòóàëüíîé ìàøèíû, èëè âû÷èñ -
ëèòåëüíîé àáñòðàêöèè. Àðõèòåêòóðà è ïðîöåññû ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûìè
àñïåêòàìè íà ýòîì óðîâíå ìîäåëèðîâàíèÿ ñåðâèñîâ. Àðõèòåêòóðà âëèÿåò
íà ñåðâèñû, èõ àðõèòåêòóðíûå êîíôèãóðàöèè è òèïû âçàèìîäåéñòâèÿ (óäà -
ëåííûé âûçîâ è àêòèâàöèÿ ñåðâèñîâ) ìåæäó ðàçëè÷íûìè ñåðâèñàìè, èëè
êîìïîíåíòàìè ñèñòåìû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Â äàííîì ñëó÷àå îí -
òî ëîãèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýòèõ àñïåêòîâ.

Ìîäåëü äëÿ êîíêðåòíîé ïëàòôîðìû PSM (Plat form Spe cific Model),
êîòîðàÿ íàïðàâëåíà íà êîíêðåòíóþ òåõíîëîãèþ ðåàëèçàöèè ñèñòåìû ñåð -

Ñåìàíòè÷åñêîå  ìîäåëüíî-óïðàâëÿåìîå ìîäåëèðîâàíèå àðõèòåêòóðû
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âèñîâ. Ïðè ñîçäàíèè ýòîé ìîäåëè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîèñê íåîáõîäèìûõ
ñåðâèñîâ ÷åðåç ñåòü. Ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñÿ îíòîëîãèè äëÿ ïîâûøåíèÿ
òî÷íîñòè ïîèñêà ñåðâèñà è îòêðûòèå òàêîãî ñåðâèñà, â êîòîðîì óïî ìè -
íàåòñÿ â òî÷íîñòè èñêîìîå ïîíÿòèå, â îòëè÷èå îò ïðîèçâîëüíûõ ñåðâèñîâ,
â îïèñàíèÿõ êîòîðûõ âñòðåòèëîñü çàäàííîå êëþ÷åâîå ñëîâî. Îáùåèç âåñò -
íî, ÷òî â ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ îäíè è òå æå ïîíÿòèÿ ìîãóò
áûòü ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûìè òåðìèíàìè. Ìåõàíèçì îíòîëîãèè â ýòèõ
ñëó÷àÿõ ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü îñìûñëåííûå, èåðàðõè÷åñêèå âçàèìî ñâÿ -
çè ìåæäó ñåðâèñàìè, ò.å. ðåàëèçîâàòü êîìïîçèöèþ ñåðâèñîâ, ñïîñîáíóþ
óäîâëåòâîðèòü çàïðîñ ïîëüçîâàòåëÿ, õîòÿ â åå îïèñàíèè ìîæåò íå áûòü
íåêîòîðûõ êëþ÷åâûõ ñëîâ èç âõîäíîãî çàïðîñà.

Êàê èçâåñòíî, äëÿ êîìáèíèðîâàíèÿ ñåðâèñîâ â íåîáõîäèìûå ïðèëî -
æåíèÿ  èñïîëüçóþòñÿ ïðîöåäóðû «õîðåîãðàôèè» è «îðêåñòðîâêè». Õîðåî -
ãðà ôèÿ âåá-ñåðâèñîâ îïðåäåëÿåò âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ñåðâèñàìè ñ ïî -
ìîùüþ îáìåííûõ óâåäîìëåíèé, à  îðêåñòðîâêà îïèñûâàåò âçàèìîäåéñòâèå 
ñåðâèñîâ â ðàìêàõ îäíîãî áèçíåñ-ïðîöåññà.

Òåõíîëîãèÿ âåá-ñåðâèñîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
ðàñïðîñò ðàíåííûì ñðåäñòâîì ðåàëèçàöèè ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííûõ êîí -
öåïöèé è ïðèâîäèò ê ñòàíîâëåíèþ «Èíòåðíåò ñåðâèñîâ», ãäå êîíöåíò -
ðèðóþòñÿ ñåðâèñû äëÿ âñåõ îáëàñòåé æèçíè è áèçíåñà. Îñíîâîé ýòîé
òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ îïèñàíèå ñåðâèñîâ ñ àáñòðàêòíûì ñèíòàêñèñîì (Web
Ser vices De scrip tion Lan guage, WSDL), ñåìàíòè÷åñêèõ ñåðâèñîâ (íàïðè -
ìåð, Web Ser vice Mod el ing On tol ogy, WSMO),  áèçíåñ-ïðîöåññîâ ïðèëîæå -
íèÿ (Web Ser vice Pro cess On tol ogy, WSPO) è îïðåäåëåíèå ñåðâèñíîãî
ïðîöåññà (íàïðèìåð, WS-BPEL, Busi ness Pro cess Ex e cu tion Lan guage). 

Èí òåð îïåðàáåëüíîñòü ñåðâèñîâ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé çàäà÷åé ïëàòôîð -
ìû âåá-ñåð âèñîâ. Äâà  ìåòîäà èñïîëüçóþòñÿ  íà ýòîì óðîâíå: àáñòðàêòíîå
îïèñà íèå ñåðâèñîâ äëÿ ïîääåðæêè èõ îòêðûòèÿ è óäàëåííîãî âûçîâà è
ñòàí äàð òèçèðîâàííûé ìîíòàæ (êîìïîçèöèÿ) ñåðâèñîâ è ïðîöåññîâ.

Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî âåá-ñåðâèñû, îïèñàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ÿçû -
êà WSDL, ñîäåðæàò ïðåèìóùåñòâåííî ñèíòàêñè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, è
ýòî çàòðóäíÿåò îðãàíèçàöèþ àâòîìàòè÷åñêîãî ïîèñêà âåá-ñåðâèñà è âû -
ïîë íåíèÿ êîìïîçèöèè ñåðâèñîâ. Ïîýòîìó  ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü òàê -
æå ñåìàíòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ â âåá-ñåðâèñàõ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîÿâè -
ëîñü ïîíÿòèå ñåìàíòè÷åñêèõ âåá-ñåðâèñîâ (SWS) ñî ñâîèì ÿçûêîì îïè -
ñàíèÿ OWL-S (Web On tol ogy Lan guage for Web Ser vices). Ìåòîäû, èíñòðó -
ìåíòû è òåõíîëîãèè ñåìàíòè÷åñêîãî âåá (Se man tic Web), êîòîðûé ÿâëÿåò -
ñÿ ïðîäîëæåíèåì ñîâðåìåííîãî Èíòåðíåòà, óñèëèÿìè ìèðîâîãî âåá-êîí -
ñîð öèóìà W3C (World Wide Web Con sor tium) íàïðàâëåíû íà ñîãëàñîâàíèå
èíôîðìàöèè â Èíòåðíåòå ñ åå ñåìàíòèêîé è îáåñïå÷åíèå èíòåðïðåòàöèè
äàííûõ êîìïüþòåðàìè íàðÿäó ñ ëþäüìè [15]. Ïîèñê ñåðâèñîâ ïðè ýòîì
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îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ îöåíêè ñåìàíòè÷åñêîé áëèçîñòè ìåæäó ýëå -
ìåíòàìè îíòîëîãèè ñåðâèñîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ðåïîçèòàðèè,  è ñåìàíòè -
÷åñêèì çàïðîñîì íà íóæíûé ñåðâèñ [16].

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì ñåðâèñîâ èñïîëüçóåòñÿ èåðàðõè÷åñêàÿ
ñèñòåìà óðîâíåé îïèñàíèÿ ñåìàíòèêè ñèñòåìû ñåðâèñîâ (ðèñ. 2), ïðåä -
ëîæåííàÿ OMG (Ob ject Man age ment Group) [17]:

M0:  èíôîðìàöèîííûé óðîâåíü (ôàêòè÷åñêèå äàííûå);
M1: óðîâåíü  ìîäåëåé (ìåòàäàííûå, èëè ñåìàíòèêà äàííûõ);
M2: óðîâåíü ìåòàìîäåëåé  (ìåòà-ìåòàäàííûå);
M3: óðîâåíü ìåòà-ìeòaìîäåëåé (ñåìàíòèêà ìåòàìîäåëåé),  êîòîðûé

÷àñòî  íàçûâàþò Meta Ob ject Fa cil ity (MOF).
Óðîâåíü Ì2 îïðåäåëÿåò ìîäåëü ÿçûêà ìîäåëèðîâàíèÿ, à Ì3  — ëî -

ãè÷åñêèå âûâîäû èç ïîíÿòèé óðîâíÿ Ì2. 
Ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòåìû ñåðâèñîâ ìîæíî ñìîäåëèðîâàòü êàê

ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíèé ìîäåëåé, íà÷èíàÿ ñ ìåòàìîäåëè â êà÷åñòâå âõîä -
íûõ äàííûõ è èñïîëüçóÿ íàáîð ïðàâèë ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïðè ýòîì ñàìî
ïðåîáðàçîâàíèå ÿâëÿåòñÿ òàêæå ìîäåëüþ. Ìîäåëè ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîãóò
èìåòü ðàçëè÷íûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:

ñîçäàíèå ìîäåëåé íèæíåãî óðîâíÿ, è â èòîãå ïðîãðàììíîãî êîäà,
íà÷èíàÿ ñ ìîäåëåé áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ;

îòîáðàæåíèå è ñèíõðîíèçàöèÿ ìåæäó ìîäåëÿìè íà òîì æå óðîâíå èëè
íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ àáñòðàêöèè;

ñîçäàíèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñèñòåìå íà îñíîâàíèè çàïðîñîâ;
èçìåíåíèå âíóòðåííåé ñòðóêòóðû ñèñòåìû äëÿ óïðîùåíèÿ åå âîñïðèÿ -

òèÿ è âíåñåíèÿ äàëüíåéøèõ èçìåíåíèé, íå èçìåíÿÿ ïðè ýòîì ñóùåñò -
âóþùåé ôóíêöèîíàëüíîñòè;
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Ìåòà-ìåòàìîäåëü

Ìåòàìîäåëü

Ìîäåëü

Ì3

Ì0Ñèñòåìà +         Àáñòðàêöèè           -

Ì2

Ì1

ÌOF

CIÌ PIÌ PSÌ

ÌMCIM ÌMPIM ÌMPSM

Ðèñ. 2. Ñâÿçü ìåæäó ìîäåëÿìè MDD è  ìåòàìîäåëÿìè



îáðàòíîå ïðîåêòèðîâàíèå îò ìîäåëåé íèæíåãî óðîâíÿ èëè êîäà äî
ìîäåëè áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ.

Ïðåîáðàçîâàíèå ìîäåëåé — îñíîâíîé ýëåìåíò â ïðîåêòèðîâàíèè ñèñ -
òåì ñåðâèñîâ, îáåñïå÷èâàþùèé ïëàâíóþ îáðàáîòêó âõîäÿùèõ îíòîëîãè -
÷åñêèõ ìîäåëåé äëÿ äàëüíåéøåãî ãåíåðèðîâàíèÿ, ôèëüòðàöèè è îáíîâ -
ëåíèÿ öåëåâûõ ìîäåëåé. Ñ ïîìîùüþ ÿçûêîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîäåëåé ðåà -
ëè çóþòñÿ ðàçëè÷íûå òèïû ïðåîáðàçîâàíèÿ, òàêèå êàê ìîäåëü-ìîäåëü
(ÌÌ) èëè ìîäåëü-êîä (ÌÊ). Îñîáåííîñòü äàííîãî ïîäõîäà ñîñòîèò â òîì,  
÷òî ðàçðàáîò÷èê áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè ðàáîòàåò íå ñ êîäîì, à ñ ìî -
äåëÿìè. Íàïðèìåð, îòîáðàæåíèå îïèñàíèÿ WSPO â îïèñàíèÿ WSMO ïåðå -
íîñèò ôóíêöèîíàëüíûå ñâîéñòâà (êàê ñèíòàêñè÷åñêèå, òàê è ñåìàíòè ÷åñ -
êèå) â ìîäåëü PSM. Ýòî îòîáðàæåíèå ïðåâðàùàåò îïèñàíèå ïðîöåññîâ â
BPEL-ñêåëåò áèçíåñ-ïðîöåññîâ. WS-BPEL ÿâëÿåòñÿ ÿçûêîì ðåàëèçàöèè äëÿ
âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà â âèäå  îðêåñòðîâêè ñåðâèñîâ. Ðåàëèçàöèÿ WS-BPEL
ïîääåðæèâàåòñÿ ñåðâèñíûìè ìåõàíèçìàìè îò ðàçíûõ ïîñòàâùèêîâ. Ïîñêîëü -
êó ÿçûê WSPO âêëþ÷àåò îïèñàíèÿ ïðîöåññîâ, ïîõîæèå íà WS-BPEL, ìîäåëü
WSPO ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ ïåðåâåäåíà â ìîäåëü WS-BPEL.

Ïðè îáúåäèíåíèè ODD è MDD ïîäõîäîâ äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ñëó -
÷àÿ èñïîëüçîâàíèÿ îïèñàíèé WSPO, WSMO è WS-BPEL ïðåäëîæåí  ñëå -
äóþùèé àëãîðèòì ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ [18]:

1. Ïîñòðîèòü íåçàâèñèìûå îáùóþ (GO) è äîìåííóþ (DO) îíòîëîãèè,
ïðè ýòîì ÷àñòü DO ïðåâðàùàåòñÿ â âû÷èñëèòåëüíóþ íåçàâèñèìóþ ìîäåëü
(CIM).

2. Ïðåîáðàçîâàòü ìîäåëü CIM â íåçàâèñèìóþ îò ïëàòôîðìû ìîäåëü
PIM ñîãëàñíî ïðàâèëàì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 2.

À.À. Ïåòðåíêî, À.È. Ïåòðåíêî

12 ISSN 0204–3572. Electronic Modeling. 2016.  V. 38. ¹  5

Ïðàâèëî Àñïåêò Îïèñàíèå

CP0 Øàáëîí Äëÿ êàæäîãî ýëåìåíòà ìîäåëè CIM ñîçäàòü øàáëîí â
ìîäåëè PIM

CP1 Ýëåìåíò ïðîöåññà Ýëåìåíò ìîäåëè PIM ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì ìîäåëè CIM

CP2 Ñîñòîÿíèå Ñîçäàíèå êîíöåïöèè ïî óìîë÷àíèþ äëÿ ïðåä- è ïîñò-
ñîñòîÿíèé

CP3 Ñèíòàêñèñ Äëÿ êàæäîãî in- è out-ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà ñîçäàòü îò -
äåëüíûé ýëåìåíò îáúåêòà 

CP4 Ñåìàíòèêà Ñîçäàòü ïðå- è ïîñòóñëîâèÿ â çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ
âíåøíåé äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè â âèäå îãðàíè -
÷åíèé

CP5 Ïðîöåññ Åñëè âûðàæåíèÿ äëÿ ïðîöåññà äîñòóïíû â âèäå îãðà -
íè÷åíèé, òî îíè ñîçäàþò ñëîæíûé ïðîöåññ, èñïîëüçóÿ
îïèñàíèÿ îòíîøåíèé â WSPO

Òàáëèöà 2. Ïðàâèëà ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîäåëåé CIM â PIM



3. Ïðåîáðàçîâàòü ìîäåëü PIM â ìîäåëü êîíêðåòíîé ïëàòôîðìû PSM
ñîãëàñíî ïðàâèëàì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 3 (ñïðàâåäëèâûì ïðè  âûáîðå
ÿçûêîâ WSMO äëÿ îïèñàíèÿ îíòîëîãèè è WS-BPEL — äëÿ îðêåñòðîâêè
ñåðâèñîâ), è â ñîïóòñòâóþùèå  ìîäåëè (íàïðèìåð,  â ñõåìó ÁÄ), îïðå -
äåëèòü ìåòîäèêó ñðàâíåíèÿ è àííîòàöèè ñåðâèñîâ.

4. Ïðåîáðàçîâàòü ÷àñòè îíòîëîãèé DO è GÎ â îíòîëîãèþ êîíòåêñòà
(CO), èñïîëüçóåìóþ âíåøíèì ïðèëîæåíèåì.

5. Ïðèìåíèòü ïðåîáðàçîâàíèÿ PSM è ñîïóòñòâóþùèõ ìîäåëåé â êîäû
ïðèëîæåíèé  è ïðîãðàììíûõ àðòåôàêòîâ.

Îñíîâíîå ïðåèìóùåñòâî MDD — îáåñïå÷åíèå íåñêîëüêèõ ïðåîáðà çî -
âàíèé çàäàííîé CIM äëÿ ïîääåðæêè ðàçëè÷íûõ ïëàòôîðì. Íàïðèìåð,
ìîæíî îáåñïå÷èòü ïðåîáðàçîâàíèå îïèñàíèé OWL-S â êîä Java [19] â
êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû äëÿ WSMO è WS-BPEL, ïîçâîëÿÿ ïîëüçîâàòåëþ
ëåãêî ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìåæäó ÿçûêàìè ïëàòôîðìû. 

Âçàèìîäåéñòâèå è èíòåãðàöèÿ ìîäåëåé — ãëàâíûé âîïðîñ â ìîäåëüíî- 
óïðàâëÿåìîé ìåòîäîëîãèè ìîäåëèðîâàíèÿ ñèñòåì ñåðâèñîâ. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïåðñïåêòèâíîé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà îáùåé ìåòàìîäåëè ODM (On -
tol ogy Def i ni tion Metamodel) ñ îòðàæåíèÿìè â UML è OWL [20], à òàêæå
ðàçðàáîòêà íîâîãî ñòàíäàðòà ÿçûêà îïèñàíèÿ îíòîëîãèè ýòîé ìåòàìîäåëè,
ïðîâîäèìàÿ ìåæäóíàðîäíûì êîíñîðöèóìîì OMG, êîòîðûé ïîääåð æè -
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PP1 WSMO Èç ìîäåëè PIM, îñíîâàííîé íà ÿçûêå WSPO, îòîáðàçèòü
îòíîøåíèÿ ïðîöåññîâ â  ñåðâèñíûå êîíöåïòû WSMO è
çàïîëíèòü ñâîéñòâà messageExchange (îáìåí ñîîáùå íèÿ -
ìè) è Pre / postCond (ïðå- è ïîñòóñëîâèÿ)  

PP1.1 WSMO îáìåí
ñî îá ùåíèÿìè

Îòîáðàçèòü  WSPO in- è out- îáúåêòû â WSMO ñîîáùåíèÿ
îïèñàíèé îáìåíà

PP1.2 WSMO ïðå- è
ïîñòóñëîâèÿ

Îòîáðàçèòü WSPO ïðå- è ïîñòóñëîâèÿ  â WSMO ïðå- è ïîñò-
óñëîâèÿ

PP2 WS-BPEL Îòíîøåíèÿ êîìïîçèöèîííîãî ïðîöåññà WSPO îòîáðà çèòü
â BPEL-ïðîöåññàõ

PP2.1 WS-BPEL  ïàðò -
íåðñêèé 

Äëÿ êàæäîãî ïðîöåññà ñîçäàòü BPEL ïàðòíåðñêèé ïðî öåññ 

PP2.2 WS-BPEL îð-
 êåñò ðîâêà

Ïðåîáðàçîâàòü âûðàæåíèå äëÿ êàæäîãî ïðîöåññà â BPEL-
âûçîâå è ïåðåíåñòè íà ñòîðîíó ñåðâåðà êëèåíòñêèå BPEL-
re ceive è -re ply 

PP2.3 WS-BPEL  óï-
ðàâëåíèå ïðî -
öåñ ñîì

Ïðåîáðàçîâàòü ïðîöåññîðíûå êîìáèíàòîðû « ; », « + », « ! »,  
«||» â ñîîòâåòñòâóþùèå BPEL êîìáèíàòîðû: se quence, pick,
while, and flow (ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, âûáîð, â òî æå âðåìÿ, 
ïîòîê)

Òàáëèöà 3. Ïðàâèëà ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîäåëåé PIM â PSM



âàåò ïðåîáðàçîâàíèå  ìîäåëåé íà ÿçûêàõ îïèñàíèÿ îíòîëîãèè â ìîäåëè íà
ÿçûêàõ ìîäåëèðîâàíèÿ (íàïðèìåð, UML). 

Âûâîäû

Íàñòàëî âðåìÿ ïåðåõîäà íà íîâóþ ïàðàäèãìó ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñâÿ çàí -
íóþ íå ñ îáúåêòàìè, à ñ áèçíåñ-ïðîöåññàìè è èõ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ —
áèçíåñ-ôóíêöèÿìè. Åå èäåÿ —êîìïîíîâêà ïðèëîæåíèé ïóòåì îáíàðóæå -
íèÿ è âûçîâà ñåðâèñîâ, äîñòóïíûõ â ñåòè, äëÿ âûïîëíåíèÿ íåêîòîðîé
çàäà÷è. Ýòîò ïîäõîä íå çàâèñèò îò êîíêðåòíûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
è îïåðàöèîííûõ ñèñòåì.

Îáúåäèíåííàÿ àðõèòåêòóðà SOA — ýòî àðõèòåêòóðà ïðèëîæåíèé,
ïîñò ðîåííàÿ íà îñíîâå ôîðìàëèçîâàííûõ áèçíåñ-ïðîöåññîâ, ôóíêöèè êî -
òîðûõ ïðåäñòàâëåíû â âèäå ìíîãîêðàòíî èñïîëüçóåìûõ ñåðâèñîâ ñ ïðîç -
ðà÷íûìè îïèñàííûìè èíòåðôåéñàìè. Ïðèìåíåíèå ïîäõîäà MDD â ñî÷å -
òàíèè ñ îíòîëîãèåé ìîæåò ïîìî÷ü èíæåíåðàì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
ðàçðàáàòûâàòü è óïðàâëÿòü ñëîæíûìè ñèñòåìàìè. Îíòîëîãèè ðàññìàò -
ðèâàþòñÿ êàê CIM ìîäåëè, ïîýòîìó êîíöåïòóàëüíûå ìîäåëè PIM è PSM
òàêæå îòðàæàþò ñåìàíòèêó  äàííîãî äîìåíà ïðèëîæåíèé, ñîîòâåòñò âóþ -
ùóþ îáùåé äîìåííîé ñåìàíòèêå íåçàâèñèìî îò êîíêðåòíûõ ïîòðåáíîñòåé 
ïðèëîæåíèé. 

Òàêèì îáðàçîì, îíòîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ìåòàìîäåëè,  ïîçâîëÿþ -
ùåé ãåíåðèðîâàòü êîíöåïòóàëüíûå ìîäåëè äëÿ ðåàëèçàöèè êîíêðåòíûõ
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Ñòàíîâëåíèå îíòîëîãî-îðèåíòèðîâàííîé ïðîã -
ðàìì íîé èíæåíåðèè ñîçäàåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëÿòü ïðîãðàììíûå ïðîåê òû
íå òîëüêî òðåáîâàíèÿìè ÒÇ è ìîäåëÿìè, íî è îíòîëîãèåé, îáðàçóþùåé
áàçó çíàíèé ïðåäìåòíîé îáëàñòè è èñïîëüçóåìîé â êà÷åñòâå ïëàòôîðìû
ìîäåëèðîâàíèÿ è ëîãè÷åñêèõ âûâîäîâ äëÿ óïðàâëåíèÿ ìîäåëÿìè. 

Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ê ïðîåêòèðîâàíèþ ñèñòåì ñåðâèñîâ õîðîøî
àäàïòèðóåòñÿ ê îñîáåííîñòÿì ñîâðåìåííûõ ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëè òåëü -
íûõ ñðåä (ìóëüòèîáëàêà èëè ãðèä), êîãäà âåá-ñåðâèñû ìîãóò íàõîäèòü â
ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêè ðàçäåëåííûõ ðåïîçèòàðèÿõ (âîçìîæíî, â íå -
ñêîëüêèõ ýêâèâàëåíòíûõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè), à èõ êîìïîçèöèè â âèäå
ñîçäàííûõ ïðèëîæåíèé âûïîëíÿþòñÿ íà ðàçëè÷íûõ âû÷èñëèòåëüíûõ óç -
ëàõ ñðåäû, ðåñóðñû êîòîðûõ îñâîáîäèëèñü ê ìîìåíòó íà÷àëà âûïîëíåíèÿ
î÷åðåäíîãî ñåðâèñà êîìïîçèöèè. Â ðåçóëüòàòå ðåàëèçîâàííîå ïðèëîæåíèå
èìååò äèíàìè÷åñêè èçìåíÿåìóþ àðõèòåêòóðó è ïåðåìåííûé êîìïîíåíò -
íûé ñîñòàâ. 
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A.A.Petrenko, A.I.Petrenko 

SE MAN TIC MODEL-DRIVEN SER VICE SYS TEMS 
AR CHI TEC TURE MOD EL ING BASED ON DOMAIN ONTOLOGIES

The meth od ol ogy of ser vice sys tems mod el ing with the mod ern ser vice-ori ented ar chi tec ture
(SOA) and its mod i fi ca tions is con sid ered. It is based on the shar ing On tol ogy-Driven De vel op -
ment (ODD) and Model-Driven De vel op ment (MDD) ap proaches to busi ness pro cess ar chi tec -
ture mod el ing. The cen tral is sue in this case is the in ter ac tion and in te gra tion of dif fer ent mod els
based on the use of busi ness pro cesses se man tic ontologies. The im ple men ta tion of the se man tic
model-driven ap proach to the de vel op ment of ser vice-ori ented soft ware sys tems is also shown.

K e y w o r d s: ser vice-ori ented ar chi tec ture, se man tic ser vices, model-driven de vel op ment, on -
tol ogy, on tol ogy driven de vel op ment, busi ness-model, uni ver sal language of mod el ing   UML.
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